Urc¢eni sodadnic pozorovatele metodu pravého poledne
Laboratorni prace z astronondiel

Pomicky: Kovova ty¥ (gnomon), vodovaha nebo olovnice, svinovaci mdtgdny casovy
standard (rédientizené hodiny, p#ta¢ s @ipojenim k Internetu, hodinky Heené podle
tohoto p@itace atd.), tabulka deklinaci Slunce.

Teorie

Metoda pravého poledne je zaloZzena réemi vysSky Slunce nad obzorem a néemi
piresného okamziku, kdy je Slunce nad obloze nejviBe (nistni poledne). VySku Slunce
nad obzorem lze &iit nap. sextantem nebo jednodusSeji (ale s mer8smosti) pomoci
gnémonu. Je-li znama vyska gnomdna délkad stinu, ktery gnomon vrha, lIzeditrvysku
Slunce nad obzorem jako

a= arctgla. (1)
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VySka Slunce nad obzorem v dany okamzik je praarésiznou zemipisnou Sikou
rizna (viz obr. 1). Situace je navic gind komplikovana tim, Ze je zemska osa skhan
0 Uhel 23°27°. Bhem roku se tak vySka Slunce v polednsi{v zine je Slunce na obloze
nize nez v |l& atd.). Tyto hodnoty jsou nazyvany deklinace Slurecgsou uvedeny
v tabulkach.
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Na severni polokouli plati, Ze zépisna Stka se vypoita jako
$=90°-H_, +Dec, (2)

kde ¢ je zengpisnd Sika, Hmax maximalni nariena vysSka Slunce nad obzorem (tedy vyska
v okamziku mistniho poledne)ecje deklinace slunce v dergheni (odvozeni viz obr. 3)

Eovina mistniho obzora
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Eowvina rownilou
Hmax

Humar + @ -er = 490*
Fovina rovndlou

Zemepisna délka se tuje z okamziku mistniho poledne. Vzhledem k toneuZéng
vykona jednu otéku za 24 hodin, za jednu hodinu se Slunce na olgozene o 15°. Jestlize
na nultém poledniku je Slunce nejvyse ve 12:00 UTaC15. stupni vychodni délky je nejvySe
v 13:00 UTC. Na sedmaftém stupni vychodni délky je Slunce nejvyse o vBD2UTC (ve
12:30 UTC nastava na této zgmsné délce mistni poledne).

Pokud vime, v kolik hodin UTC nastalo mistni poledmiZzeme z tohot@asového
rozdilu ukit zemegpisnou délku mista pozorovani (fiapokud mistni poledne nastalo v 14:30
UTC, tedy o d¥ a pil hodiny pozdji nez na nultém poledniku, nalézame se na 2,5515°
37,5° vychodni délky).

Zemepisnou délku Ize tedy it jako

A = (UTO _UTmistnl') D'So ' (3)

| zde je vSak situace p&kud komplikovajSi, protoZze Zer obiha kolem Slunce po
elipse. Proto mistni poledne nenastava na nultdedpiku kazdy den ve 12:00 UTC, ale
muze se liSit az o £15 minut (to jaeidod, pra@ slune&ni hodiny rgkdy ukazuji jiny¢as, nez
naSe hodinky). Opravu lze zjistit z talasové rovnice nebo z tabulek.



Postup:

1.

2.

Na vhodném, rovném a sluncem é&#ném mist umistime svisle gnémon
(kontrolujeme vodovahou nebo olovnici) a&ime jeho vysku.

Mezi jedenactou a jednou hodinou (v zimnim obdolet)o mezi dvanéctou a druhou
hodinou (v letnim obdobi) &ime ve vhodnych intervalech (rfiageti minut) délku
stinu, ktery gnémon vrha.

Z nangtenych hodnot vypttame podle vzorce (1) vySky Slunce nad obzorem pro
jednotlivécasy

Tyto vysky v zavislosti ndase vyneseme do grafu, map programu MS Excel.
Grafem proloZzime vhodnoufiikku — parabolu (volba #dat spojnici trendu —
polynomicky stupa dva, Zobrazit rovnici regrese)

Z grafu nebo lépe z rovnice proloZzen&vky uréime maximalni vySku Slunce nad
obzorem acas, ktery této hodnétodpovida (pokud si nechame zobrazit rovnici
regrese ve tvarly = a¥ + bx + ¢, okamzik mistniho poledne vygteme jako

UTmistni= -b/2a a vy3ku slunce nad obzorem jalga= aUT?_ . +bUT . +cC.

mistni mistni
Z maximalni vySky Slunce nad obzorenxiome podle vztahu (2) uZzitim tabulky
deklinaci zempisnou Siku mista pozorovani.
Z casu, ve kterém bylo Slunce nejvySe nad obzoremimer uzitim vztahu (3)
zenepisnou délku mista pozorovani.
Vypoétené hodnoty porovname se skumeu zemdpisnou polohou mista pozorovani,
které zjistime z mapy na Internetu nebo pomoci G&R&gace.



